
Билет №1 

 

Температурный коэффицент сопротивления… 

 

8. Уравнение Шредингера, его свойства. Вероятностная интерпретация 

волновой функции.  

 



 

42.  Радиоактивность. Закон радиоактивного распада. Активность. Естественная 

и искусственная радиоактивность. 

 

Радиоактивность ядер, существующих в природных условиях, называется 

естественной. Радиоактивность ядер, полученных с помощью ядерных реакций в 

лабораторных условиях (например, на ускорителях), называется искусственной. 

 

 



Билет №2 

 

Покажите, что в атоме водорода на круговой стационарной боровской орбите… 

 

33. Примесная проводимость полупроводников. Концентрация основных и неосновных носителей в 

полупроводниках n-типа. Уровень Ферми примесного полупроводника n-типа. Температурная 

зависимость проводимости примесного полупроводника n-типа. 



 

 

 



 

24. Принцип неразличимости тождественных частиц в квантовой 

механике. Симметричные и антисимметричные состояния тождественных 

микрочастиц. Фермионы и бозоны. Принцип Паули.  

 

 



 

 

 

Билет №3 

 

До какой температуры нужно нагреть классический электронный газ… 

 



6. Корпускулярно-волновой дуализм материи. Гипотеза де Бройля. Опыты по 

дифракции микрочастиц. 



 

 



 

 

 

 

 



40. Структура атомного ядра. Характеристики ядер: заряд, масса, размеры, 

энергия связи. Свойства и обменный характер ядерных сил. 



 

 

 

 

 



 

 

На какую кинетическую энергию  должен быть рассчитан ускоритель заряженных частиц с массой покоя m0… 

 

 

 

 

 

 

 



13. Прохождение частицы через потенциальный барьер. Туннельный 

эффект. Сканирующий туннельный микроскоп. 

 

 

 

 



 

 

 

32. Собственная проводимость полупроводников. Концентрация электронов и 

дырок в чистых полупроводниках. Температурная зависимость собственной 

проводимости полупроводников. Уровень Ферми в чистых полупроводниках.  



 

 



 

 

Билет №5 

 

Воспользовавшись распределением свободных электронов в металле по энергиям… 

 

34. Примесная проводимость полупроводников. Концентрация основных и 

неосновных носителей в полупроводнике p-типа. Уровень Ферми примесного 

полупроводника p-типа. Температурная зависимость проводимости примесного 

полупроводника p-типа. 



 



 

7. Волновая функция, ее статистический смысл и условия, которым она должна 

удовлетворять. Принцип суперпозиции в квантовой механике. 





 

 

Билет №6 

 

Рассчитайте активность одного грама Ra(226./88) если ериод полураспада 1620 лет. 



 

5. Ядерная модель атома Резерфорда-Бора. Постулаты Бора.

 

 





 

 

 

 

 

 

 

 



15. ! Основные постулаты квантовой механики. Представление физических 

величин операторами. Собственные функции и собственные значения 

операторов, их связь с результатами измерений. (проверить) 

 

 



 

 



 

 

 



 

 

 



 

 



 

 

 



 

 

16. ! Основные постулаты квантовой механики. Представление физических 

величин операторами. Вычисление средних значений физических величин. 

(проверить)



 

 

 

Билет №7 

 

 

Определите красную границу фотоэффекта для цезия если при его облучении… 



 

31. Зонная теория твердых тел. Структура зон в металлах, полупроводниках и 

диэлектриках.  



 

 

9. Стационарные состояния, их временная зависимость. Уравнение Шредингера 

для стационарных состояний. 

 



 

Билет №8 

 

 

В некоторый момент времени частица находится в состоянии… 

 



22. Спонтанное и индуцированное излучение. Коэффициенты “А” и “В” 

Эйнштейна. 

 

 

 



 

 

Основные постулаты квантовой механики. Представление физических 

величин операторами. Собственные функции и собственные значения 

операторов, их связь с результатами измерений. 

Постулаты  







 

В ней результаты измерений физических величин носят вероятностный характер. Это значит, что при 

изменении какой-то величины возможно несколько результатов, каждому из которых соответствует 



определенная вероятность. Приведем пример: монетка крутится на столе. Пока она крутится, она не 

находится в каком-то определенном состоянии (орел-решка), а имеет лишь вероятность в одном из этих 

состояний оказаться.  

 

Билет №9 

 

Узкий пучок моноэнергетических нерелятивитских электронов падает нормально… 

 



Примесная проводимость полупроводников. Концентрация основных и 

неосновных носителей в полупроводнике p-типа. Уровень Ферми 

примесного полупроводника p-типа. Температурная зависимость 

проводимости примесного полупроводника p-типа. 

 



 

15. ! Основные постулаты квантовой механики. Представление физических 

величин операторами. Собственные функции и собственные значения 

операторов, их связь с результатами измерений. (проверить) 



 

 



 

 



 

 

 



 

 

 



 

 



 

 

 



 

15. ! Основные постулаты квантовой механики. Представление физических 

величин операторами. Собственные функции и собственные значения 

операторов, их связь с результатами измерений. (проверить) 



 

 



 

 



 

 

 



 

 

 



 

 



 

 

 



 

 

Билет №10 

 

Температурный коэффциент сопротивления… 

 



13. Прохождение частицы через потенциальный барьер. Туннельный 

эффект. Сканирующий туннельный микроскоп. 

 

 

 

 



 

 

 

 

24. Принцип неразличимости тождественных частиц в квантовой 

механике. Симметричные и антисимметричные состояния тождественных 

микрочастиц. Фермионы и бозоны. Принцип Паули.  



 

 

 

 



Билет №11 

 

Найдите кинетическую энергию электрона при которой его волны де бройля равна его комптоновской длинне 

волны… 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

18. Уравнение Шредингера для атома водорода. Квантовые числа, их 

физический смысл. 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 



1. Тепловое излучение. Интегральные и спектральные характеристики 

излучения. Закон Кирхгофа. Закон смещения Вина. Закон Стефана-Больцмана. 

 



 

 

 

 



Билет №12 

 

Определите крассную границу фотоэффекта для цезия… 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



36. Эффект Холла в полупроводниках, его практическое применение. 

  

. Волновая функция, ее статистический смысл и условия, которым она должна 

удовлетворять. Принцип суперпозиции в квантовой механике. 





 

 

Билет №13 

 

Покажите что в атоме водорода на круговой стационарной боровской орбите.. 

 



19. Собственные механический и магнитный моменты электрона. Опыт Штерна 

и Герлаха. 

 

 

33. Примесная проводимость полупроводников. Концентрация основных и 

неосновных носителей в полупроводниках n-типа. Уровень Ферми примесного 

полупроводника n-типа. Температурная зависимость проводимости примесного 

полупроводника n-типа.



 

 

34. Примесная проводимость полупроводников. Концентрация основных и 

неосновных носителей в полупроводнике p-типа. Уровень Ферми примесного 

полупроводника p-типа. Температурная зависимость проводимости примесного 

полупроводника p-типа. 



 



 

 

 

 

При увеличении термодинмаической температуры T абсолютно черного тела в n=2 раза 

 



10. Частица в одномерной потенциальной яме с бесконечно высокими стенками. 

Квантование энергии. Плотность вероятности нахождения частицы для 

различных состояний. 

 

 



 

42.  Радиоактивность. Закон радиоактивного распада. Активность. Естественная 

и искусственная радиоактивность. 

 



Радиоактивность ядер, существующих в природных условиях, называется 

естественной. Радиоактивность ядер, полученных с помощью ядерных реакций в 

лабораторных условиях (например, на ускорителях), называется искусственной. 

 

Билет №15 

 

До какой температуры нужно нагреть классический электронный газ 

 

 

 

3. Фотоэффект, его законы. Уравнение Эйнштейна для фотоэффекта. 

Фотоны. Дуализм волновых и корпускулярных свойств излучения. 



 

 

 

 

 

 

 

 



 

40. Структура атомного ядра. Характеристики ядер: заряд, масса, размеры, 

энергия связи. Свойства и обменный характер ядерных сил. 



 

 

 

 



Билет №16 

 

Масс-спектрометрический анализ образцов лунной породы показал, что отношение количества атмомов 

40Ar… 

 

4. Эффект Комптона. Дуализм волновых и корпускулярных свойств 

излучения. 



 

31. Зонная теория твердых тел. Структура зон в металлах, полупроводниках и 

диэлектриках.  



 

 

 

 

 

 



Билет №17 

 

Воспользовавшись распределнием свободных электронов в мтеалле по энергиям? 

 

11. Частица в трехмерном потенциальном ящике. Энергетический спектр 

частицы. Понятие о вырождении энергетических уровней.  

 



 

 

 



 

39. Элементарные частицы. Виды взаимодействий элементарных 

частиц. Классификация частиц. Лептоны и адроны. Кварковая структура 

адронов. 

 

 



 

 

Билет №18 

 

 



10. Частица в одномерной потенциальной яме с бесконечно высокими стенками. 

Квантование энергии. Плотность вероятности нахождения частицы для 

различных состояний. 

 

 



 

37. Контактные явления в полупроводниках. p-n переход, его вольт-

амперная характеристика. 

 

 



 

 

 

 

 

 



Билет №19 

 

При увеличении термодинамической температуры T абсолютно черного тела в n=2 раза длина волны на 

которую приходится максимум спектральной плотности… 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 8. Уравнение Шредингера, его свойства. Вероятностная интерпретация 

волновой функции.  

 

 

 



17. Условия возможности одновременного измерения разных физических 

величин в квантовой механике. Соотношение неопределенностей Гейзенберга. 

 

 

Билет №20 

 

Считая что кинетическая энергия E нуклона… 

 



14. Уравнение Шредингера для гармонического осциллятора, анализ его 

решений.  

 
 

 

 



38. Элементарные частицы, их основные характеристики. Симметрия и 

законы сохранения в мире элементарных частиц.  

 

Билет №21 

 

Красная граница фотопроводимости чистого беспримесного германия при очень низких температурах… 

 



2. Дискретный характер испускания и поглощения излучения веществом. 

Формула Планка для равновесного теплового излучения. 

Спонтанное излучение или спонтанное испускание — процесс 

самопроизвольного испускания электромагнитного излучения квантовыми 

системами (атомами,молекулами) при их переходе из возбуждённого 

состояния в стабильное. 

Спонтанное испускание фотона: Частота спонтанного электромагнитного 

излучения νik определяется разностью энергий i-ого и k-ого уровней 

системы:  Ei − Ek = hνik 

Если населённость уровня с энергией Ei равна Ni, то мощность спонтанного 

излучения равна:  

 

Вынужденное излучение - индуцированное излучение, испускание 

электромагнитного излучения квантовыми системами под действием 

падающего на них излучения. Фотоны, испускаемые при в. и., совпадают по 

частоте, направлению распространения и поляризации с фотонами, 

вынуждающими их испускание. 

 



 

 

 

 

 



36. Эффект Холла в полупроводниках, его практическое применение. 

  

 

 

 

 

 



Билет №22 

 

Проводимость беспримесного полупроводника при освещении равна… 

 

 

 



8. Уравнение Шредингера, его свойства. Вероятностная интерпретация 

волновой функции.  

 

 

 

 



3. Фотоэффект, его законы. Уравнение Эйнштейна для фотоэффекта. 

Фотоны. Дуализм волновых и корпускулярных свойств излучения. 

 

 

 

 

 

 



Билет №23 

 

Воспользовавшись распределением свободных электронов в металле по 

энергиям…

 

2. Дискретный характер испускания и поглощения излучения веществом. 

Формула Планка для равновесного теплового излучения. 

Спонтанное излучение или спонтанное испускание — процесс 

самопроизвольного испускания электромагнитного излучения квантовыми 

системами (атомами,молекулами) при их переходе из возбуждённого 

состояния в стабильное. 

Спонтанное испускание фотона: Частота спонтанного электромагнитного 

излучения νik определяется разностью энергий i-ого и k-ого уровней 

системы:  Ei − Ek = hνik 

Если населённость уровня с энергией Ei равна Ni, то мощность спонтанного 

излучения равна:  

 



Вынужденное излучение - индуцированное излучение, испускание 

электромагнитного излучения квантовыми системами под действием 

падающего на них излучения. Фотоны, испускаемые при в. и., совпадают по 

частоте, направлению распространения и поляризации с фотонами, 

вынуждающими их испускание. 

 

 

 



 

12. Движение микрочастицы в области одномерного потенциального 

порога. Случай “высокого” и “низкого” порога. 



 

 



 

 

 

 

 



Билет №24 

 

Рассчитайте активность одного грамма 226/88Ra… 

 

 

4. Эффект Комптона. Дуализм волновых и корпускулярных свойств 

излучения. 



 

 

. ! Основные постулаты квантовой механики. Представление физических 

величин операторами. Собственные функции и собственные значения 

операторов, их связь с результатами измерений. (проверить) 



 

 



 

 



 

 

 



 

 

 



 

 



 

 

 

 



Билет №25 

 

В некотором полупроводнике у которого подвижность электронов проводимости в n=2.0 раза больше 

подвижности дырок… 

 

 

25. Статистика Бозе-Эйнштейна. Функция распределения Бозе-Эйнштейна. 

Свойства идеального газа бозе-частиц.



 

 



 

15. ! Основные постулаты квантовой механики. Представление физических 

величин операторами. Собственные функции и собственные значения 

операторов, их связь с результатами измерений. (проверить) 

 

 



 

 



 

 

 



 

 

 



 

 



 

 

 

 



Билет №26 

 

 

Рассчитайте активность одного грамма Ra… 

 

 

15. ! Основные постулаты квантовой механики. Представление физических 

величин операторами. Собственные функции и собственные значения 

операторов, их связь с результатами измерений. (проверить) 



 

 



 

 



 

 

 



 

 

 



 

 



 

 

 



 

 

4. Эффект Комптона. Дуализм волновых и корпускулярных свойств 

излучения. 



 

Билет №27 

 

Найдите кинетическую энергию электрона при которой его длина волны де Бройля равна… 



 

26. Статистика Ферми-Дирака. Функция распределения Ферми-Дирака. 

Вырожденный электронный газ. Энергия Ферми. 

 

 



 



 



17. Условия возможности одновременного измерения разных физических 

величин в квантовой механике. Соотношение неопределенностей Гейзенберга. 

 

Билет №28 

 

 



Частица находится в одномерной потенциальной яме шириной a… 

 

 

18. Уравнение Шредингера для атома водорода. Квантовые числа, их 

физический смысл. 

 



 

 



 

38. Элементарные частицы, их основные характеристики. Симметрия и 

законы сохранения в мире элементарных частиц.  

 

 



Билет №29 

 

Покажите что в атоме водорода на круговой стационарной боровской орбите укладывается целое число 

длинн волн… 

 

 

35. Фотопроводимость полупроводников. Процессы генерации и 

рекомбинации носителей заряда. 



 

19. Собственные механический и магнитный моменты электрона. Опыт Штерна 

и Герлаха. 



 

 

 

 

 

 

 

 



Билет №30 

 

На какую кинетическую энергию должен быть рассчитан ускоритель… 

 

 

9. Стационарные состояния, их временная зависимость. Уравнение Шредингера 

для стационарных состояний. 



 

 

 

33. Примесная проводимость полупроводников. Концентрация основных и 

неосновных носителей в полупроводниках n-типа. Уровень Ферми примесного 

полупроводника n-типа. Температурная зависимость проводимости примесного 

полупроводника n-типа.



 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


