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Условие: 

Если у вас вопросы напиши мне на почту studizba.helpme@gmail.com я 

отвечу в течение 1-2 дня 

Оставьте 5 звезд и активные комментарии и скиньте мне 

скриншоты через почту, вы получите подарок 20 руб. 

Вариант 1 

 

 

R0 /R=2/1, n = 1 
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Решение: 

1)  

𝜀 =  
𝑅0

𝑛 + 𝑅𝑛 − 𝑟𝑛

𝑅𝑛
= 

(2𝑅)1 + 𝑅1 − 𝑟1

𝑅1
=

3𝑅 − 𝑟

𝑅
 

Найти вектор напряженности H магнитного поля внутри трубки 

∮(𝐻⃗⃗ 𝑑𝑙⃗⃗  ⃗) =

𝐿

∫( 𝑗 ⃗⃗ 𝑑𝑠⃗⃗⃗⃗ )

𝑆

 

 H.2πr =j.π.(𝑟2 − 𝑅2) 

 H = 
𝑗(𝑟2−𝑅2)

2𝑟
 (R<r<R0) 

(где L – окружность длиной 2πr, площадь S от π𝑅2 до π𝑟2 

H(R) = 0 

H(2R) = = 
3𝑗𝑅

4
 

Найдем модуль вектора маг. Индукции B 

𝐵⃗ =  𝜇. 𝜇0. 𝐻⃗⃗  



 B = 
3𝑅−𝑟

𝑅
𝜇0

𝑗(𝑟2−𝑅2)

2𝑟
=

𝑗.𝜇0.(3R−r)(𝑟2−𝑅2)

2𝑅𝑟
 

 B(R) = 0 

 B(2R) = 
3𝑗𝑅𝜇0

4
 

Найдем модуль вектора намагниченности J при R<r<R0 

𝐽 = (𝜇 − 1) 𝐻⃗⃗ =k 𝐻⃗⃗  

J = (
3𝑅−𝑟

𝑅
− 1)

𝑗(𝑟2−𝑅2)

2𝑟
=

𝑗(2𝑅−𝑟)(𝑟2−𝑅2)

2𝑅𝑟
 

J(R)=J(2R)=0 

При r > R0 и r > R, J = 0, т.к. в этой области магн. отсутствует 𝜇 − 1 = 0 

2. Найти плотность тока намагниченности J 

rot 𝐽  = i’ 

rot 𝐽 = 
1

𝑟
(

𝜕𝐽𝑧

𝜕𝜑
− (

𝜕(𝑟𝐽𝜑)

𝜕𝑧
)) 𝑒𝑟⃗⃗  ⃗ + (

𝜕𝐽𝑟

𝜕𝑧
− (

𝜕(𝐽𝑧)

𝜕𝑟
)) 𝑒𝜑⃗⃗⃗⃗ + 

1

𝑟
(

𝜕(𝑟𝐽𝜑)

𝜕𝑟
− (

𝜕(𝐽𝑟)

𝜕𝜑
)) 𝑒𝑧⃗⃗  ⃗ 

где 𝐽𝑟 = 𝐽𝑧 = 0 и 
𝜕(𝐽𝜑)

𝜕𝑧
= 0 

=>( rot 𝐽 )z= (𝐽 ′)z = 
1

𝑟

𝜕(𝑟𝐽𝜑)

𝜕𝑟
=

1

𝑟

𝜕

𝜕𝑟
(
𝑗(2𝑅−𝑟)(𝑟2−𝑅2)

2𝑅
)= 

1

𝑟

𝜕

𝜕𝑟
(
𝑗(2𝑅𝑟2−𝑟3−2𝑅3+𝑟𝑅2)

2𝑅
)= 

=
1

𝑟

𝑗(4𝑅𝑟−3𝑟2+𝑅2)

2𝑅
=

𝑗(4𝑅𝑟−3𝑟2+𝑅2)

2𝑅𝑟
 

Найдем линейную плотность поверхностных токов намагничивания: 

∮(𝐽 𝑑𝑙⃗⃗  ⃗) =

𝐿

𝐼′ 



 

Применим о циркуляции вектора J к контуру ABCD, который 

перпендикуляр. оси Oz.  

Следуем вектор J перпендикуляр. вектор dl (BC, DA) то 

∮ (𝐽,⃗⃗ 𝑑𝑙⃗⃗  ⃗) =
𝐵𝐶

∮ (𝐽 , 𝑑𝑙⃗⃗⃗⃗  ⃗) =
𝐷𝐴

0  

∮ (𝐽,⃗⃗ 𝑑𝑙⃗⃗  ⃗) =

𝐴𝐵𝐶𝐷

(𝐽2𝑡 − 𝐽1𝑡)𝑙 

𝐼′пов. = ∫ (𝑖пов)𝑣𝑑𝑙
𝑙

0

 

𝐽2𝑡 − 𝐽1𝑡 = 𝑖пов𝑣    (z ↑↑ v) 

𝐽1𝑡 =
𝑗(2𝑅 − 𝑟)(𝑟2 − 𝑅2)

2𝑅𝑟
 

𝐽2𝑡 = 0 (вакуум) 

Графики: 

H = 
𝑗(𝑟2−𝑅2)

2𝑟
 (R<r<R0) 

H(R) = 0 

H(2R) = = 
3𝑗𝑅

4
 



 

B(r)=
𝑗.𝜇0.(3R−r)(𝑟2−𝑅2)

2𝑅𝑟
 

B(R) = 0 

B(2R) = 
3𝑗𝑅𝜇0

4
 

 

J =
𝑗(2𝑅−𝑟)(𝑟2−𝑅2)

2𝑅𝑟
 



 

 


