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Введение
Как студент, обучающийся в МГТУ им. Н.Э.Баумана по направлению «Приборы и системы ориентации, стабилизации и навигации» я проходил ознакомительную практику на специализирующихся предприятиях. За время прохождения практики мне удалось посетить следующие предприятия: АО «ЦНИИ «Дельфин», АО «НИИ «Полюс» им. М.Ф.Стельмаха», ОКБ Сухого, Институт космических исследований РАН (ИКИ РАН), АО «ЦНИИАГ», АО «ИТТ», АО «РПКБ», ФГУП «НПО «Техномаш», АО МНПК «Авионика» им. О. В. Успенского, ПАО «Корпорация «Иркут» и научно-образовательный центр ФМН (Функциональные микро/наносистемы). Передо мной стояла задача изучить историю их развития,  научную и производственную деятельностью, актуальные и перспективные цели и задачи, стоящие перед предприятиями и научным центром, а также с номенклатурой и особенностями изделий, которые выпускаются на данных предприятиях.

Индивидуальное задание

Изучить историю развития  профильных предприятий, их научную и производственную деятельностью, актуальные и перспективные цели и задачи, стоящие перед Предприятиями, а также с номенклатурой и особенностями изделий, выпускаемых Предприятиями.

АО «ЦНИИ «Дельфин»

Свою историю АО «ЦНИИ «Дельфин» ведет с 23 февраля 1966 года, когда Постановлением Совета Министров СССР был создан НИИ-346 (открытое название «НИИ штурманского приборостроения «Дельфин»). Основной задачей вновь образованного предприятия было создание навигационного комплекса для ракетного подводного крейсера стратегического назначения (РПК СН) пр. 667А (ЦКБ «Рубин»), обеспечивающего не только навигационную безопасность плавания, но и применение нового ракетного комплекса во всех районах Мирового океана, включая район Северного полюса. Эта задача была решена – создан первый в стране инерциальный навигационный комплекс «Тобол».
Уже в 1971 году первые серийные образцы навигационного комплекса «Тобол» были поставлены на судостроительные заводы, а в 1973 году НК «Тобол» принят на вооружение. Наряду с разработкой навигационного комплекса был создан ряд гирокомпасов морского применения («Градус-2», «Унжа», ГКУ-3, ГКУ-4, «Вега»). В 1971 году приказом по Минсудпрому институт был назначен головным предприятием по гирокомпасной технике.
  Серийное изготовление изделий, разработанных институтом, осуществлялось на Киевском заводе автоматики им. Петровского (КЗА), Алтайском приборостроительном заводе им. 50-летия СССР, Свердловском заводе точной механики. Начиная с 1972 года институтом последовательно разработаны новые модификации навигационных комплексов «Тобол-Б», «Тобол-М» для оснащения РПК СН проектов 667Б и 667БД соответственно. За работы по созданию ряда инерциальных навигационных комплексов «Тобол» в 1978 году институт награжден орденом Трудового Красного Знамени. В 1980 году было полностью завершено строительство корпусов для подразделений института на Юго-Западе Москвы, на улице Озерной.

В начале 80-х годов институт приступил к разработке нового навигационного комплекса «Шлюз» для РПК СН проекта 667БДРМ, оснащенного новым ракетным комплексом, предъявившим более жесткие требования по номенклатуре и точности навигационной информации. Уже в 1984 году головной образец НК «Шлюз» был установлен на первом заказе проекта 667БДРМ, а в 1989 году принят на вооружение. В 1988 году изготовлен опытный образец комплекса «Шлюз-1».
    За значительную роль в снабжении РПК СН ВМФ навигационными комплексами в 1988 году приказом Минсудпрома институту было присвоено наименование «Центральный научно-исследовательский институт «Дельфин». Вместе с созданием НК «Шлюз» институт разработал и освоил в производстве новый тип чувствительного элемента – динамически настраиваемый гироскоп (ДНГ). Этот гироскоп стал основой для создания гирокомпасов («Яхта»), гироазимутгоризонткомпасов («Пастильщик») в период с конца восьмидесятых годов. Помимо ДНГ были созданы различные электромеханические элементы для гироприборов (акселерометры типа АК-10, датчики момента для безредукторных следящих систем, датчики угла, токоподводы). В 90-е годы гирокомпасы «Яхта» и гироазимутгоризонткомпасы «Пастильщик» поставлялись инозаказчикам.
К сожалению, события начала 90-х годов привели к значительным кадровым и имущественным потерям института. В конце 1998 года было принято решение о прекращении в институте новых разработок навигационных комплексов для подводных лодок и назначении института головным по разработке базового автоматизированного навигационного комплекса для надводных кораблей ВМФ. В декабре 2005 года на головной заказ проекта 20380 был поставлен первый образец навигационного комплекса «Чардаш». НК «Чардаш» имеет несколько комплектаций и устанавливается на современные надводные корабли проектов 20380, 20385, 22160, 22350, 11711, 23550, 11442М, 11435. В 2011 года ЦНИИ «Дельфин» стал открытым акционерным обществом, а в 2019 – акционерным обществом. В 2021 году единственным акционером АО «ЦНИИ «Дельфин» стало АО «Концерн «ЦНИИ «Электроприбор» и институт, как дочернее зависимое общество, вошел в структуру АО «Корпорация морского приборостроения». В апреле 2022 года АО «ЦНИИ «Дельфин» переехало на новую площадку по адресу ул. Шверника, д.4, стр.3.

На новой площадке размещены подразделения проектно-конструкторского центра, производственные подразделения, испытательный участок, оснащенный оборудованием для механико-климатических испытаний приборов, участок для испытаний навигационных комплексов, оснащенный стендом качек.
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АО «НИИ «Полюс» им. М.Ф.Стельмаха»

НИИ «Полюс» был основан в 1962 году почти одновременно с созданием лазера. В настоящее время институт носит имя своего основателя Митрофана Федоровича Стельмаха и является крупнейшим лазерным центром России. Институт имеет статус государственного предприятия и является лидером в ряде направлений лазерной техники. 
Основными направлениями деятельности института являются разработка и производство полупроводниковых лазеров различного типа и приемо-передающих модулей для волоконно-оптических линий связи, твердотельных лазеров и приборов на их основе, лазерных гироскопов, лазерного медицинского и технологического оборудования, элементов лазерных систем. 
Технологическая база НИИ «Полюс» имеет уникальные технологии, необходимые для разработки и производства изделий квантовой электроники по профилю института. В сочетании с современными технологиями конструирования и приборостроения это позволяет НИИ «Полюс» выпускать новые приборы на современном уровне. В настоящее время институт модернизирует свою технологическую базу, закупается новое оборудование, внедряются новые технологические процессы. Сочетание имеющихся в НИИ «Полюс» высоких технологий, наличие мощной научной школы по лазерам и лазерным технологиям, многолетний опыт научных исследований и разработок позволяет институту быть в числе мировых лидеров в этой области. Имея высокий научных потенциал и хорошую производственную базу, НИИ «Полюс» экспортирует свою продукцию в разные страны мира. НИИ «Полюс» непрерывно работает над созданием новых изделий, расширяет маркетинговые исследования, что способствует продвижению изделий на отечественном и мировом рынках. Сегодня институт предлагает на экспорт более 200 моделей различных типов лазеров, приборов и оборудования для различных областей применения.
Одной из приоритетных задач НИИ «Полюс» на протяжении многих лет является создание твердотельных лазеров и приборов на их основе. В институте разработаны импульсные лазеры с ламповой накачкой, работающие в режиме модуляции добротности, а также лазеры, работающие с большими частотами повторения импульсов. Эти лазеры широко применяются в измерительной технике: дальномеры, высотомеры, системах лазерной локации, технологических установках. Появление нелинейных кристаллов КТП позволило создать импульсные излучатели с преобразованием частоты излучения во вторую гармонику серии LT с частотой повторения импульсов до 500 Гц (LT-4Z), а также получить энергию 200 мДж на второй гармонике при частоте повторения импульсов до 40 Гц (LT-5Z). Для технологических применений, в том числе для установок по производству сувенирной продукции, разработаны компактные излучатели LT-11 (100 мДж, 1064 нм, 50 Гц) и LT-11N (50 мДж, 532 нм, 50 Гц) с оптическим резонатором специальной конструкции, обеспечивающим расходимость выходного излучения менее 1,5 мрад с возможностью фокусировки пучка в пятно диаметром 50 мкм. Малогабаритный лазер LT-9 на длине волны 532 нм использовался в системах дистанционного зондирования атмосферы на космической станции «Мир» и отличается высокой эффективностью. Различные типы дальномеров, разработанные в НИИ «Полюс», применяются в топографии, морской и речной навигации, при строительстве дорог, зданий. 

НИИ «Полюс» располагает мощными непрерывными лазерами для технологических применений. Лазеры серии RL с максимальной мощностью 1200 Вт используются для сварки и резки деталей из нержавеющей стали, алюминиевых и медных сплавов, керамики. В обеспечении направления твердотельных лазеров в НИИ «Полюс» организованно производство активных и нелинейных элементов для управления излучением твердотельных лазеров на активированных кристаллах. В результате комплексных исследований расширена номенклатура и улучшены характеристики кристаллов. 

Направление полупроводниковых лазеров было одним из основных направлений разработок при организации института «Полюс». Первый полупроводниковый лазер был сделан в НИИ «Полюс» в марте 1963 года. Сегодня институт располагает всеми собственными технологиями полного цикла созданиями полупроводниковых лазеров. Институт поставляет лазерные диоды с длиной волны излучения от 640 нм до 1550 нм. Разработка излучателей с большим ресурсом работы позволила создавать передающие и приемные модули для волоконно-оптических линий связи и для кабельного телевидения.

Третьим крупнейшим направлением разработок НИИ «Полюс» является лазерная гироскопия. Лазерные гироскопы находят свое применение там, где могут быть наиболее полно использованы их уникальные свойства: отсутствие движущихся механических частей, малое время готовности, повышенная прочность и устойчивость к механико-климатическим воздействиям, потенциально более высокая точность и меньшая стоимость при сопоставимых массе и габаритах. Гироскопы типа КМ-11-1А с высокой точностью с линейной поляризацией призменным резонатором и высокочастотным возбуждением разряда были разработаны для гражданской авиации и других применений. Для навигационных задач разработаны и выпускаются серийные и малогабаритные лазерные гироскопы с круговой поляризацией, магнитно-оптической подставкой и прямоточным разрядом с точностью до 1 град/ч. Эти гироскопы предпочтительны для измерительных и управляющих систем с высокой динамичностью. Они применяются также для навигации в приборах для измерения состояния профилей железнодорожных и автомобильных путей, системах анализа газовых и нефтяных трубопроводов. Высокое качество приборов достигается применением оригинальных технических решений и методов отечественных технологий. 
НИИ «Полюс» является одним из ведущих предприятий России в области лазерной медицинской техники. Во многих клиниках России стоят установки для хирургии и офтальмологии, разработанные в НИИ «Полюс». Развитие проводится в направлении создания и внедрения лазерного оборудования в различных областях медицины. Проводится разработка нового лазерного диагностического комплекса для диагностики онкологических заболеваний на ранних стадиях. 
В НИИ «Полюс» разработана серия технологического оборудования KVANT, которая широко используется в Российской промышленности.  Для качественной прецизионной сварки практически всех металлов и сплавов, в том числе, обладающих высокой электропроводностью, а также тугоплавких материалов выпускается лазерная сварочная малогабаритная установка KVANT-155. Установка может использоваться в электронной промышленности, машиностроении, стоматологии и ювелирной промышленности. Разработан передвижной мобильный автоматический полиграфический комплекс «Журналист», использующий лазерный аппарат для изготовления офсетных печатных форм. Разработан инфракрасный термометр «Кельвин» - компактный и надежный прибор для бесконтактного экспресс контроля температуры энергетического оборудования, промышленных печей, электрических кабелей, пара, газа и нефтепровода. Диапазон измеряемых температур от -30 до 1800 градусов Цельсия. Модификация прибора может быть использована для бесконтактного измерения температуры тела человека.
ОКБ Сухого
Институт космических исследований РАН (ИКИ РАН)

Институт космических исследований РАН (ИКИ РАН) является одним из наиболее престижных и влиятельных научных центров в России, специализирующимся в области космической науки и технологий. Учреждение считается лидером в различных областях космических исследований и вносит значительный вклад в мировую науку и космическую индустрию.

ИКИ РАН осуществляет множество научных исследований, которые охватывают широкий спектр космических объектов и явлений. Ученые института изучают планеты Солнечной системы, их атмосферы и поверхности, а также осуществляют наблюдения за космическими явлениями, такими как солнечные вспышки, космические лучи и гамма-всплески. Кроме того, исследователи ИКИ РАН участвуют в разработке космических миссий, которые включают запуск и управление космическими аппаратами для изучения различных космических объектов.

Институт активно сотрудничает с другими научными учреждениями и космическими агентствами со всего мира. Ученые ИКИ РАН принимают участие в международных космических миссиях и проектах, что позволяет им обмениваться знаниями и опытом с коллегами из других стран и вносить свой вклад в мировую науку.

Важной задачей ИКИ РАН является разработка и совершенствование новых космических технологий. Ученые института работают над созданием современных космических аппаратов, спутников, систем связи и навигации, что способствует развитию отечественной космической индустрии и повышению её конкурентоспособности на мировом рынке.

ИКИ РАН также уделяет внимание подготовке кадров для космической индустрии и науки. В институте функционируют образовательные программы и научные лаборатории для студентов и молодых ученых, которые помогают им приобретать знания и опыт в области космических исследований.

Суммируя, Институт космических исследований РАН играет важную роль в научно-исследовательской деятельности России в области космоса и является ключевым центром для изучения космических явлений, разработки новых технологий и подготовки кадров для космической индустрии и науки.
АО «ЦНИИАГ»

Центральный научно-исследовательский институт автоматики и гидравлики (ЦНИИАГ) является одним из наиболее престижных и авторитетных научных учреждений в России. Он был основан в 1946 году и с тех пор занимается разработкой, исследованиями и внедрением инновационных технологий в области автоматики и гидравлики.

ЦНИИАГ имеет богатую историю и множество достижений. В течение десятилетий институт активно участвовал в разработке и модернизации автоматизированных систем управления в различных сферах, включая промышленность, транспорт, энергетику и оборонную промышленность. Он также внес значительный вклад в развитие гидравлических систем, что применяется в различных машинах и механизмах, а также в исследовании течений воды и гидродинамических явлений.

Ученые и специалисты ЦНИИАГ работают над различными проектами, связанными с автоматизацией производственных процессов, разработкой автоматических и роботизированных систем, а также созданием и улучшением систем управления и контроля в различных сферах применения. Они также занимаются исследованиями в области гидравлики, в том числе созданием и оптимизацией гидродинамических систем и аппаратов.

ЦНИИАГ активно сотрудничает с другими научными и исследовательскими организациями, как внутри России, так и за рубежом. Такая сотрудничество позволяет обмениваться опытом и знаниями, расширять область применения разработанных технологий и находить новые решения для сложных инженерных и технических задач.

Важной задачей ЦНИИАГ является образование и подготовка квалифицированных кадров в области автоматики и гидравлики. Институт функционирует как учебное заведение и научная лаборатория, предоставляя студентам и молодым исследователям возможности получить высококачественное образование и проводить научные исследования под руководством опытных ученых.

АО «ИТТ»

АО «Инерциальные технологии «Технокомплекса» — ведущее российское авиационное предприятие, миссией которого является обеспечение производителей военной и гражданской техники высокотехнологичными решениями в области инерциальной навигации. АО «ИТТ» выполняет весь цикл работ — от проектирования и внедрения в производство до последующего технического сопровождения всей выпускаемой продукции.
АО "ИТТ" было учреждено в 2005 году на основе "Раменского приборостроительного конструкторского бюро" (ОАО "РПКБ"), которое имеет историю с 1947 года. Компания занимается инерциальными технологиями и на протяжении 60 лет разрабатывала инерциальные системы навигации и другие специализированные технологии. После трансформации в ЗАО "ИТТ", она успешно применила свой накопленный опыт для решения современных задач в авиационной и наземной технике.

Ключевые направления деятельности ЗАО "ИТТ" включают разработку инерциальных систем навигации для различных подвижных объектов, производство гироскопов, акселерометров, датчиков угловых скоростей и сервисной электроники. Также компания занимается разработкой микроэлектроники и микромеханики специального назначения, а также производством испытательного оборудования для датчиков и систем навигации.

Благодаря инновационному подходу к производственному процессу, активному маркетинговому продвижению и управлению бизнес-процессами, ЗАО "ИТТ" сохраняет финансовую стабильность и активно развивается. В настоящее время она имеет мировых партнеров и заказчиков, таких как ОАО "ОКБ Сухого", РСК "МиГ", ОАО "Камов", ОАО "МВЗ им. М. Л. Миля" и другие.
АО «РПКБ»

АО "РПКБ" (Раменское приборостроительное конструкторское бюро) занимается разработкой современного бортового радиоэлектронного оборудования для различных типов летательных аппаратов. Основано в 1947 году, предприятие специализируется на производстве электромеханических индикаторов, авиационных компасов, инерциальных навигационных комплексов и курсовых систем.

Сейчас ОАО "РПКБ" входит в состав группы компаний, включая АО "Инерциальные Технологии «Технокомплекса» (АО «ИТТ»), PC «АЛЬЯНС» и ЗАО "Конструкторское бюро «Технотроник».

Основные компетенции РПКБ включают разработку, производство, поставку, лицензионное сопровождение эксплуатации и модернизацию систем и комплексов бортового радиоэлектронного оборудования для различных типов самолетов, вертолетов и беспилотных летательных аппаратов. Большинство разрабатываемых изделий РПКБ имеют технологии двойного назначения, которые могут применяться не только в авиационном приборостроении.

Коллектив ОАО "РПКБ" состоит из высококвалифицированных рабочих, инженеров и ученых, многие из которых имеют значительные достижения в области разработки приборов и систем для авиационных аппаратов. ОАО "РПКБ" активно участвует в различных проектах в рамках военно-технического сотрудничества и сотрудничает с компаниями как внутри страны, так и за рубежом.

ФГУП «НПО «Техномаш»

«НПО «Техномаш» является головным предприятием Государственной корпорации по космической деятельности (Роскосмос) и играет важную роль в реализации Федеральной космической программы Российской Федерации на период с 2016 по 2025 годы в области технологий.

На предприятии активно ведется разработка и оптимизация машиностроительных технологий с целью снижения затрат и упрощения производства. Оно обладает всеми необходимыми машиностроительными процессами, включая литьё, обработку давлением, механическую обработку, лазерные технологии, методы защиты от коррозии и другие. Также имеется отдел контроля, где изделия подвергаются тестированию в различных условиях.

История предприятия началась в 1938 году с приказа Наркома оборонной промышленности. Сначала ЦСКБ-40 занималось разработкой производства крупнокалиберных патронов и оснащением патронных заводов. Впоследствии, в послевоенные годы, предприятие активно занималось разработкой технологических процессов для ракетно-космической отрасли.

В ходе экскурсии по предприятию нам представили интересную экспозицию музея, где были представлены разработки и научные труды предприятия. Далее мы ознакомились с рабочим процессом различных отделов, таких как сварочный цех с современными установками и стенды для испытаний в экстремальных условиях. Особое внимание уделялось методам контроля готовых изделий. Также был продемонстрирован цех, занимающийся балансировкой гироскопов.

На сегодняшний день, АО «НПО «Техномаш» им. С.А. Афанасьева» продолжает активное участие в различных национальных, международных и перспективных космических программах и проектах. Оно принимает участие в создании и модернизации различных ракетно-космических изделий, таких как «Протон-М», «Фрегат», «Бриз-М», «МКС», «Ангара», «КВРБ», «ГЛОНАСС», «Канопус-В» и другие. Кроме того, предприятие продолжает проводить научно-исследовательские работы по созданию перспективных технологических процессов, разрабатывать специализированное технологическое оборудование, приборы и средства технологического оснащения в области материаловедения, машиностроительного и приборного производства, стандартизации и метрологии.
АО МНПК «Авионика» им. О. В. Успенского

Предприятие, известное как АО Московский научно-производственный комплекс "Авионика" имени О. В. Успенского (АО МНПК "Авионика"), является ведущим предприятием отечественного авиационного приборостроения. Оно входит в государственную корпорацию "Ростех" и занимается разработкой, производством и внедрением авиационных приборов, автопилотов, систем управления летательными аппаратами, интегральных цифровых комплексов и элементов автоматики.

История предприятия начинается с его основания в апреле 1942 года. С самого начала оно поставляло авиаприборы для самолётов, участвующих в боях Великой Отечественной войны. С тех пор оно продолжает преуспевать в разработке приборов и систем для отечественной авиации.

Сегодня МНПК "Авионика" специализируется на создании современных систем управления полетом летательных аппаратов, и его продукция установлена на более чем 200 типах российских военных и гражданских самолетов, вертолетов и авиационных ракет. Она включает в себя системы управления и пилотажно-навигационные комплексы для различных моделей самолётов и вертолётов, а также системы управления тактических ракет различных классов.

Помимо разработки авиационных приборов, предприятие также занимается разработкой малогабаритных индукционных элементов авиационной автоматики, которые находят применение в других отраслях промышленности.

Для успешного разработки и внедрения продукции МНПК "Авионика" активно использует современные технологии и методы моделирования процессов управления летательных аппаратов. Это позволяет проводить полный технологический цикл от их теоретической разработки до выпуска опытных образцов и проведения испытаний в собственном испытательном центре.

Музей предприятия представляет интересную экспозицию, позволяющую ознакомиться с принципами работы сложных приборов и увидеть некоторые составные части изделий. Коллектив специалистов АО МНПК "Авионика" продолжает стремиться к новым высотам в разработке современных авиационных систем и приборов, которые обеспечивают надежную эксплуатацию и безопасность летательных аппаратов.

ПАО «Корпорация «Иркут»
Публичное акционерное общество «Корпорация «Иркут» (ПАО «Корпорация «Иркут») – это крупная российская авиационная компания, специализирующаяся на разработке, производстве и продаже военных и гражданских самолетов. Корпорация была основана в 1932 году и на протяжении многих десятилетий она является одним из ведущих производителей авиационной техники в России.

История компании началась с создания самолетостроительного завода в городе Иркутск, который специализировался на выпуске различных типов самолетов, включая истребители, бомбардировщики и пассажирские лайнеры. Во время Второй мировой войны завод активно выпускал истребители для нужд советской армии. После войны компания продолжила развиваться и модернизировать свою продукцию.

В настоящее время ПАО «Корпорация «Иркут» специализируется на разработке и производстве военных самолетов, таких как истребители и многоцелевые боевые самолеты. Наиболее известной разработкой компании является истребитель "Сухой Су-30СМ", который является одним из самых современных и эффективных истребителей в мире. Кроме того, компания также занимается разработкой гражданских самолетов, включая региональные и среднемагистральные пассажирские самолеты.

Помимо разработки и производства самолетов, ПАО «Корпорация «Иркут» также осуществляет их сертификацию, поставку и обслуживание. Она активно участвует в различных крупных авиационных проектах и программных, как на внутреннем российском рынке, так и на международном уровне.

Корпорация тесно сотрудничает с другими ведущими российскими авиационными компаниями, такими как «Сухой», и активно участвует в совместных проектах для создания передовой авиационной техники.

ПАО «Корпорация «Иркут» имеет высокую репутацию в отрасли и продолжает стремиться к развитию новых технологий и усовершенствованию своих продуктов. Она остается ключевым игроком в российской авиационной промышленности и продолжает способствовать развитию российской авиации.

НОЦ ФМН

Функциональные микро/наносистемы — это совокупность микро- и наноустройств, объединенных в единые функциональные комплексы для решения определенных задач. Они обладают множеством применений и способны решать различные задачи в разных областях науки и техники.

Функциональные микро/наносистемы могут быть разработаны для обработки информации, сенсорной техники, медицинской диагностики и терапии, энергосберегающих устройств, оптических систем и других областей. Они основаны на использовании миниатюрных элементов, таких как наночастицы, нановолокна, квантовые точки, наноструктуры и т.д.

Научно-образовательные центры, занимающиеся функциональными микро/наносистемами, являются специализированными учебно-научными подразделениями университетов или исследовательских институтов, которые объединяют усилия ученых и студентов для исследования и разработки новых микро/наносистем.

Деятельность таких центров обычно включает в себя:

1. Научные исследования: НОЦ работают над фундаментальными и прикладными исследованиями в области функциональных микро/наносистем, разрабатывая новые методы синтеза и обработки материалов, создавая новые устройства и технологии.

2. Образование: НОЦ обычно предоставляют образовательные программы для студентов и аспирантов, связанные с микро/нанотехнологиями, что позволяет формировать квалифицированных специалистов в этой области.

3. Технологическая инфраструктура: НОЦ обладают современным оборудованием и лабораториями для проведения исследований и разработки функциональных микро/наносистем.

4. Сотрудничество: Центры активно сотрудничают с другими университетами, исследовательскими институтами, а также промышленными партнерами для реализации совместных проектов и коммерциализации разработок.

Функциональные микро/наносистемы играют важную роль в современной науке и технике, и научно-образовательные центры, работающие в этой области, способствуют развитию новых технологий и инновационных решений.
Заключение
За время прохождения практики я посетил такие предприятия как АО «ЦНИИ «Дельфин», АО «НИИ «Полюс» им. М.Ф.Стельмаха», ОКБ Сухого, Институт космических исследований РАН (ИКИ РАН), АО «ЦНИИАГ», АО «ИТТ», АО «РПКБ», ФГУП «НПО «Техномаш», АО МНПК «Авионика» им. О. В. Успенского, ПАО «Корпорация «Иркут», также удалось посетить научно-образовательный центр ФМН. Я изучил историю их развития, научную и производственную деятельность данных предприятий и научно-образовательного центра, а также ознакомился с номенклатурой и особенностями изделий, выпускаемых данными предприятиями.
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