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Что называют скалярной случайной величиной? 

Определение 5.1 Скалярную функцию X(ω), заданную на пространстве 
элементарных исходов, называют случайной величиной , если для любого 

x ∈ R множество исходов, для которых X(ω) < x, т.е. {ω : X(ω) < x} — 
является событием. 

Дайте определение функции распределения (вероятностей) 

скалярной случайной величины. 

Определение 5.2 Функцией распределения (вероятностей ) 

случайной величины X назы- вают функцию F (x), значение которой в 

точке x равно вероятности события X < x , т.е. события, состоящего из тех 

и только тех элементарных исходов ω, для которых X(ω) < x: 

F (x) = P{X < x}. 

Сформулируйте и докажите свойства функции 

распределения (вероятностей) скалярной случайной величины. 



Дайте определение дискретной скалярной случайной 

величины. 

Определение 5.3 Случайную величину X называют дискретной , если 

множество ее возможных значений конечно или счетно. 

Сформулируйте и докажите теорему о функции 

распределения (вероятностей) дискретной скалярной 

случайной величины. 

Дайте определение скалярной случайной величины, имеющей 

биномиальный закон распределения. Какой вид имеет ее функция 

распределения вероятностей? 



Дайте определение скалярной случайной величины, 

имеющей распределение Пуассона. Какой вид имеет ее 

функция распределения вероятностей? 

Какая логическая проблема возникает при введении 

понятия непрерывной скалярной случайной величины и какое 

решение этой проблемы можно предложить? Дайте 

определение непрерывной скалярной случайной величины. 



Сформулируйте и докажите основные свойства плотности 

распределения вероятностей скаляр- ной случайной величины. 

Дайте определение скалярной случайной величины, имеющей 

равномерный закон распределе- ния. Какой вид имеет ее функция 

распределения? 

Дайте определение нормальной случайной величины. Что называют 

функцией Лапласа? Сформулируйте и докажите ее основные свойства. 



Что понимают под n-мерным случайным вектором и его 

функцией распределения (вероятностей)? 



Сформулируйте и докажите основные свойства функции 

распределения (вероятностей) n-мерного случайного вектора. 

Дайте определение дискретного случайного вектора. 

Сформулируйте и докажите теорему о функции 

распределения (вероятностей) дискретного случайного вектора. 

Что понимают под обобщенной плотностью распределения 

вероятностей и какими основными свойствами она обладает? 



Дайте определение непрерывного случайного вектора. 

Сформулируйте и докажите, основные свойства плотности 

распределения вероятностей непрерывного случайного 

вектора. 



Что называют функцией случайной величины? 



Сформулируйте и решите задачу о нахождении закона 

распределения функции случайной величины (различные 

случаи).  



Дайте определение независимых случайных величин. 

Каким основным свойством обладает совместный закон 

распределения независимых случайный величин? 



Дайте определение математического ожидания скалярной 

случайной величины и приведите его содержательную 

интерпретацию. 



Сформулируйте и докажите основные свойства 

математического ожидания. 

Дайте определение дисперсии скалярной случайной 

величины. 



Сформулируйте и докажите основные свойства дисперсии. 

Что называют ковариацией двух скалярных случайных 

величин? 



Сформулируйте и докажите основные свойства 

ковариации. 

Дайте определение коэффициента корреляции двух 

скалярных случайных величин. 



Сформулируйте  и  докажите  основные  свойства 

коэффициента  корреляции. Приведите возможную 

интерпретацию значения коэффициента корреляции. 

Что понимают под ковариационной матрицей n-мерного 

случайного вектора? 



Сформулируйте основные свойства ковариационной 

матрицы. 

Что понимаю под законом больших чисел и что является 

его основным содержанием? 



Сформулируйте и докажите I-ое неравенство Чебышева. 

Сформулируйте и докажите II-ое неравенство Чебышева. 

Сформулируйте и докажите теорему Чебышева. 



Сформулируйте и докажите теорему Бернулли. 

Сформулируйте центральную предельную теорему 

(частный случай). 

Сформулируйте и докажите теорему Муавра-Лапласа. 



Сформулируйте основную задачу математической 

статистики 

Что называют (а): случайной выборкой; (б) выборкой? 

1. 

2. 

Дайте определение выборочного пространства 



Что называют (а) статистикой; (б) выборочным законом 

распределения? 

Дайте определение выборочного начального момента k-го 

порядка. Как принято называть начальный момент первого 

порядка? 

Дайте определение выборочного центрального момента k-го 

порядка. Как принято называть центральный момент второго 

порядка? 



Сформулируйте задачу точечного оценивания. Какая 

основная проблема возникает при ее решении? 

Дайте  определение  несмещенной  статистики  и  докажите, что 

выборочная  дисперсия  - смещенная оценка дисперсии. 

Дайте определение эффективной статистики и докажите, 

что выборочное среднее - эффективная оценка в классе 

линейных несмещенных оценок. 

Несмещенная статистическая оценка, дисперсия которой совпадает с нижней 

гранью в неравенстве Крамера-Рао. 

Дайте определение состоятельной статистики и докажите, 

что выборочное среднее - состоятельная оценка 

математического ожидания. 



Сформулируйте и докажите теорему Рао (скалярный 

случай).  

Сформулируйте и приведите обоснования следствий из 

теоремы Рао.  

Изложите идею метода максимального правдоподобия 

построения точечных оценок параметров законов 

распределения дискретных случайных величин. 

Метод максимального правдоподобия - состоит он в том, что в качестве 

«наиболее правдоподобного» значения параметра берут значение , 

максимизирующее вероятность получить при  опытах данную 

выборку . Это значение параметра  зависит от выборки и 

является искомой оценкой. 



 Что называют интервальной оценкой и с чем связана 

необходимость ее построения? 

Как определяется вероятность совершения ошибки при 

построении γ-доверительного интервала и что представляет 

собой вероятностные характеристики качества интервальной 

оценки? 

Дайте определение центральной статистики. 

Центральной статистикой случайной выборки X1,…,Xn называется любая 

статистика  , зависящая от неизвестного параметра θ, 
удовлетворяющая следующим свойствам: 

1. закон распределения FZ(z) статистики Z известен и не зависит от θ;

2. статистика Z непрерывна и строго монотонна по θ.



Сформулируйте задачу построения интервальной оценки и 

изложите принципиальную схему ее решения. 

Постановка задачи интервальной оценки параметров заключается в 

следующем. 

Имеется: выборка наблюдений (x1, x2, …, xn) за случайной величиной Х. 

Объем выборки n фиксирован. 

Необходимо с доверительной вероятностью g=1–a определить интервал 

θ0 – θ1 (θ0 < θ1), 

который накрывает истинное значение неизвестного скалярного параметра Θ 

(здесь, как и ранее, величина Θ является постоянной, поэтому некорректно 

говорить, что значение Θ попадает в заданный интервал). 

Ограничения: выборка представительная, ее объем достаточен для оценки 

границ интервала. 

Эта задача решается путем построения доверительного утверждения, которое 

состоит в том, что интервал от θ0 до θ1 накрывает истинное значение 

параметра Θ с доверительной вероятностью не менее g. Величины θ0 и 

θ1 называются нижней и верхней доверительными границами (НДГ и ВДГ 

соответственно). Доверительные границы интервала выбирают так, чтобы 

выполнялось условие P(θ0≤Θ*≤θ1) = g. 

 



Пусть X(ω) ≡ N (m, σ2).  Сформулируйте и решите задачу 

построения интервальной оценки для параметра m при 

известном значении параметра σ2. 

 

Пусть X(ω) ≡ N (m, σ2).  Сформулируйте и решите задачу 

построения интервальной оценки для параметра m при 

неизвестном значении параметра σ2. 

 



 

Что представляет собой статистическая гипотеза? В каких 

случаях статистическую гипотезу называют параметрической? 

 

Дайте определение простой и сложной статистических 

гипотез. 

 

Что  называют  критерием  проверки  статистической  

гипотезы  и  как  его  задают? Что представляет собой 

решающее правило? 

 



 

Какие  ошибки  возможны  при  проверке  статистической  

гипотезы? Что понимают под мощностью и уровнем 

значимости критерия? 

 

Сформулируйте и решите задачу проверки простых 

параметрических гипотез (критерий Неймана-Пирсона). 

Хз 

 



 




