
Билет 1 

1. Тепловое излучение, его спектральные и интегральные характеристики. Закон Кирхгофа. Закон 
смещения Вина. Закон Стефана-Больцмана. 

 

 

 



 

 

2.  



3. Коэффициент прозрачности потенциального барьера, его физический смысл. 

 
Билет 2 

1. Дискретный характер испускания и поглощения электромагнитного излучения веществом. 
Формула Планка для равновесного теплового излучения. Квантовое объяснение законов 
теплового излучения.

 

2.  
3. Работа выхода электрона из металла, ее физический смысл 



 
Билет 3 

1. Фотоэффект, его законы. Уравнение Эйнштейна для фотоэффекта. Дуализм волновых и 
корпускулярных свойств излучения. 



 

 



2.  
3. Главное квантовое число электрона в атоме водорода, его физический смысл. 

 

 

Билет 4 

1. Эффект Комптона. Дуализм волновых и корпускулярных свойств излучения. 

 



 

 

2.  

 

3. Энергия ионизации атома, её физический смысл. 



 

Билет 5 

1. Ядерная модель атома. Постулаты Бора. Энергетический спектр атома водорода в теории Бора. 

 

 

2.   



 

3. Уравнение Эйнштейна для фотоэффекта, его физический смысл. 

 

Билет 6 

1. Корпускулярно-волновой дуализм материи. Гипотеза де Бройля. Опыты, подтверждающие 
наличие волновых свойств у микрочастиц. 



 

 



 

 

2.  



 

3. Испускательная способность тела при тепловом излучении r, её физический смысл. 

 

Билет 7 

1. Волновая функция, её статистический смысл и условия, которым она должна удовлетворять. 
Принцип суперпозиции в квантовой механике. 

 

 



2.  
3. Физический смысл условия Брэгга-Вульфа. 

 

Билет 8 

1. Основные постулаты квантовой механики. Вероятностный характер результатов измерений в 
квантовой механике. 

 



 

 

 

2.  
3. Условие нормировки волновой функции, его физический смысл. 



 

 

Билет 9 

1. Уравнение Шредингера, его свойства. Статистическая интерпретация волновой функции. 

 

 



2.  
3. Физический смысл полной энергетической светимости R, её размерность. 

 

Билет 10 

1. Стационарные состояния, их временная зависимость. Уравнение Шредингера для 
стационарных состояний. 

 

 



 

2.  
3. Уравнение Эйнштейна для фотоэффекта, его физический смысл. 

 

  



Билет 11 

1.Частица в потенциальной яме с бесконечно высокими стенками. Квантование энергии. 
Плотность вероятности для различных состояний частицы. 

 

 



2. 

  

3.Волновая функция, её статистический смысл. 

  



 

Билет 12 

1.Частица в трёхмерной потенциальной яме с абсолютно непроницаемыми стенками. 
Энергетический спектр частицы. Понятие о вырождении энергетических уровней. 

 



 

 

2. 

  

3.Работа выхода электрона из металла, её физический смысл. 



 

Билет 13  

1.Движение микрочастицы в области одномерного потенциального порога. Надбарьерное 
отражение частицы в случае низкого порога. 

 

  



 

 



2.  

 

3. Уравнение Эйнштейна для фотоэффекта, его физический смысл. 

Оно имеет простой физический смысл: энергия светового кванта 
расходуется на вырывание электрона из вещества и на сообщение ему 
кинетической энергии. 

 

Билет 14 

1.Прохождение частицы через потенциальный барьер. Туннельный эффект. Сканирующий 
туннельный микроскоп 



  

 



 

2. 

 

3.Поглащательная способность тела при тепловом излучении аw,T, её фзический смысл и 
размерность. 



 

 

Билет 15 

1.Уравнение Шредингера для гармонического осциллятора, анализ его решений. Энергетический 
спектр гармонического осциллятора.  

 

 

2. 



 

 

3. Надбарьерное отражение квантовой величины, его физическая причина. 

  





 

Билет 16 

1.Основные постулаты квантовой механики. Представление физических величин операторами. 
Гамильтониан квантовой системы как оператор полной энергии.  

 

  



 

 

 

 



 

 

 

2.  

3.Красная граница фотоэффекта, её физический смысл. 

Красной границей фотоэффекта называют минимальную частоту света, ниже 
которой фотоэффект не наблюдается. 
Эта граница для разных веществ различна, так как работа выхода зависит от рода 
вещества. При этом кинетическая энергия электронов равна нулю. 
Поскольку это пороговое значение всегда ближе к красному свету, то ему дали 
название - красная граница фотоэффекта. 

 
 

Билет 17 

1.Основные постулаты квантовой механики. Вероятностный характер результатов измерений в 
квантовой механике. Вычисление средних значений физических величин в квантовой системе. 



 

 

 
                   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. 

 

3.Физический смысл постоянной Планка, её размерность. 



 

Билет 18 

1.Условия возможности одновременного измерения разных механических величин в квантовой 
механике. Соотношение неопределённостей Гейзенберга. 

http://phys.bspu.by/static/lib/phys/bmstu/tom5/ch3/formulas/fml3.77_more.htm 

Вывод: Таким образом, коммутативность операторов служит выражением возможности 
одновременного точного измерения соответствующих им физических величин. Обратно, 
некоммутативность операторов указывает на невозможность такого одновременного 
точного измерения двух соответствующих им физических величин. 

 

 

2. 

http://phys.bspu.by/static/lib/phys/bmstu/tom5/ch3/formulas/fml3.77_more.htm


 

3.Физический смысл полной энергетической светимости R, её размерность. 

 



 

Билет 19 

1.Корпускулярно-волновой дуализм излучения. Эффект Комптона. 

 

 



 

2. 



 

3. Надбарьерное отражение квантовой величины, его физическая причина. 

 

Билет 20 



1.Тепловое излучение, его спектральные и интегральные характеристики. Закон Кирхгофа. Закон 
смещения Вина. Закон Стефана-Больцмана. 

 

 

 

2.  



 

3. Работа выхода электрона из металла, её физический смысл. 

 



 

 

Билет 21 
№1 Основные постулаты квантовой механики. Вероятностный характер 
результатов в квантовой механике. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

№2  

 
№3 Коэффициент прозрачности потенциального барьера, его физический 
смысл. 



 
 

Билет 22 
№1 Ядерная модель атома. Постулаты Н.Бора. Энергетический спектр 
атома водорода в теории Бора. 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
Третье также называют правилом квантования 

 

 

 

 

 

 

 

 

№2 



???? 
№3 Условие нормировки волновой функции, его физический смысл. 

 

Билет 23 
№1 Основные постулаты квантовой механики. Вероятностный характер 
результатов в квантовой механике. 



 

 
                   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 См 21 БИЛЕТ 1-ый вопроc 

№2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

№3 Коэффициент прозрачности потенциального барьера, его 
физический смысл 

 
 

 

 

 

 



Билет 24 
№1 Дискретный характер испускания и поглощения электромагнитного 
излучения веществом. Формула Планка для равновесного теплового 
излучения. Квантовое объяснение законов теплового излучения. 

 
№2 

 
 

№3 Энергия ионизации атома, ее физический смысл. 

 



Билет 25 
№1 Стационарные состояния, их временная зависимость. Уравнение 
Шредингера для стационарных состояний 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

№2 

 
№3 Физический смысл постоянной Планка, ее размерность. 

 
  



 

Билет 26  

1. Частица в потенциальной яме с бесконечно высокими стенками. Квантование энергии. Плотность 
вероятности для различных состояний частицы. 

 

 

 

2. При каком значении кинетической энергии дебройлевская длина волны электрона равна его 
комптоновской длине волны? 



  

 

 

 



 

3. Красная граница фотоэффекта, её физический смысл. 

Фотоэффект — это явление испускания электронов веществом под действием света. 

Были установлены два фундаментальных свойства. 

Во-первых, безынерционность фотоэффекта: процесс начинается сразу в момент начала освещения. 

Во-вторых, наличие характерной для каждого металла минимальной частоты  — красной 
границы фотоэффекта. Эта частота такова, что при  фотоэффект не происходит при 
любой энергии света а если , то фотоэффект начинается даже при малой энергии. 

Билет 27 

1. Условия возможности одновременного измерения разных механических величин в квантовой механике. 
Соотношение неопределённостей Гейзенберга. 

http://phys.bspu.by/static/lib/phys/bmstu/tom5/ch3/formulas/fml3.77_more.htm 

Вывод: Таким образом, коммутативность операторов служит выражением возможности 
одновременного точного измерения соответствующих им физических величин. Обратно, 
некоммутативность операторов указывает на невозможность такого одновременного точного 
измерения двух соответствующих им физических величин. 

 

 

2. 

http://phys.bspu.by/static/lib/phys/bmstu/tom5/ch3/formulas/fml3.77_more.htm


  

 

3. Условие Брэгга – Вульфа, его физический смысл. 

Брэгга — Вульфа условие – это условие, определяющее положение интерференционных 
максимумов рентгеновских лучей, рассеянных кристаллом без изменения длины волны. 

Имеет вид:  

 d — межплоскостное расстояние, θ — угол скольжения (брэгговский угол), n — порядок 
дифракционного максимума, λ — длина волны. 

 

Билет 28 

1. Прохождение частицы через потенциальный барьер. Туннельный эффект. Сканирующий 
туннельный микроскоп 



 



 

2.  

 



  

3. Физический смысл постоянной Планка, ее размерность. 

 Постоянная Планка - это одна из базовых постоянных в квантовой физике. Она показывает, 
какое количество энергии несет в себе наименьшая возможная "порция" света - квант. 
Меньше данной цифры не бывает. По этой причине существует универсальная формула 
расчета энергии: E=hv, где v - количество таких вот "порций". 

 h = 6,548 × 10–34 Дж·с (в системе Си) 

Также, постоянная Планка указывает нам нижний предел пространственных 
величин, после которого нельзя не принимать во внимание квантовые эффекты. 

Билет 29 

 



1. Основные постулаты квантовой механики. Представление физических величин операторами. 
Гамильтониан квантовой системы как оператор полной энергии. 

 

  

 

 



 

 

  

 

2.  



 
3. Коэффициент прозрачности потенциального барьера, его физический смысл. 

 

 
 

Билет 30 
1. Уравнение Шредингера, его свойства. Статистическая интерпретация волновой функции. 

 

 



2.  

3. Уравнение Эйнштейна для фотоэффекта, его физический смысл. 

 

Физ.смысл : Энергия поглощённого фотона идет на совершение работы выхода и сообщение вылетевшему 
фотоэлектрону кинетической энергии 


