
Классификации летательных аппаратов. Основные тактико-технические 

характеристики летательных аппаратов. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Общие принципы компоновки летательных аппаратов. Органы 

управления. Геометрические и аэродинамические схемы летательных 

аппаратов. (Он огромный, писать, что считаете нужным) 
 

Компоновка ЛА. 

Выбор  аэродинамической  компоновки ЛА представляет  собой 

сложный  творческий процесс. Он обычно решается путем компромисса с 

общей  компоновкой самолета (размещение экипажа,  оборудования, грузов и 

т.п.). а принятые решения  не всегда являются оптимальными с точки зрения 

аэродинамики. Чтобы выбрать из 

множества  возможных   наиболее   рациональную   аэродинамическую 

компоновку, необходимо знать, как внешние  формы ЛА и его 

частей  влияют на аэродинамические характеристики. 

К основным частям самолета в общем случае можно отнести крыло, 

фюзеляж, горизонтальное и вертикальное оперения. 

Крыло предназначено для создания подъемной силы, обеспечения 

поперечной устойчивости и управляемости и получения необходимых 

взлетно-посадочных характеристик. 



Формы крыла и профили

 

Фюзеляж является корпусом самолета, в котором размещаются экипаж, 

пассажиры, оборудование и грузы. Иногда фюзеляж выполняется несущим, 

тогда он создает часть подъемной силы ( примеры - МИГ-25, МИГ-31, СУ-27 

и его модификации, ТУ-160.) 

 

 

 

 

 

 



Горизонтальное и вертикальное оперения предназначены для обеспечения 

продольной, путевой, а в некоторых случаях и поперечной устойчивости и 

управляемости. 

Органы управления 



 

Геометрические и аэродинамические схемы ЛА 

 



 

 

 



 

 



 

 

 



Скорости поступательного и вращательного движений летательного 

аппарата. 

 

https://docs.google.com/document/d/1P3eEJ7XN9UnWagKOzPketqHfG-P_MoamgUlHGRu-f7k/edit#heading=h.60kmzo2wl9mu
https://docs.google.com/document/d/1P3eEJ7XN9UnWagKOzPketqHfG-P_MoamgUlHGRu-f7k/edit#heading=h.60kmzo2wl9mu


 



 



 

 



В лекциях на эту тему: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Углы ориентации летательного аппарата относительно потока: α - угол атаки, 

β - угол скольжения.  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Угловая ориентация летательных аппаратов в пространстве (углы ψ - 

рыскания, ϑ - тангажа, γ - крена). Угловые скорости, описывающие 

движение. 

Про угловые скорости что писать, непонятно. Видимо это: 

https://docs.google.com/document/d/1P3eEJ7XN9UnWagKOzPketqHfG-P_MoamgUlHGRu-f7k/edit#heading=h.j7embmdwt2g8
https://docs.google.com/document/d/1P3eEJ7XN9UnWagKOzPketqHfG-P_MoamgUlHGRu-f7k/edit#heading=h.j7embmdwt2g8
https://docs.google.com/document/d/1P3eEJ7XN9UnWagKOzPketqHfG-P_MoamgUlHGRu-f7k/edit#heading=h.j7embmdwt2g8


                                                                                                        

 

 

 

 



Силы и моменты, действующие на летательный аппарат в полете. Общая 

характеристика сил и моментов. 

 

продолжение след. Стр. 

https://docs.google.com/document/d/1P3eEJ7XN9UnWagKOzPketqHfG-P_MoamgUlHGRu-f7k/edit#heading=h.61fcnakwspo0
https://docs.google.com/document/d/1P3eEJ7XN9UnWagKOzPketqHfG-P_MoamgUlHGRu-f7k/edit#heading=h.61fcnakwspo0


 



Аэродинамическая сила R, аэродинамический момент МR и их проекции 

на оси систем координат. 

 

 

 

https://docs.google.com/document/d/1P3eEJ7XN9UnWagKOzPketqHfG-P_MoamgUlHGRu-f7k/edit#heading=h.n960wplnn2ks
https://docs.google.com/document/d/1P3eEJ7XN9UnWagKOzPketqHfG-P_MoamgUlHGRu-f7k/edit#heading=h.n960wplnn2ks


                                          

 

 



 

                                          

 

 



Система кинематических уравнений, описывающих движения 

летательных аппаратов. 

                             

    

https://docs.google.com/document/d/1P3eEJ7XN9UnWagKOzPketqHfG-P_MoamgUlHGRu-f7k/edit#heading=h.a5xvn5qdqkl9
https://docs.google.com/document/d/1P3eEJ7XN9UnWagKOzPketqHfG-P_MoamgUlHGRu-f7k/edit#heading=h.a5xvn5qdqkl9


Система динамических уравнений, описывающих движения летательных 

аппаратов (при условии m=const). 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://docs.google.com/document/d/1P3eEJ7XN9UnWagKOzPketqHfG-P_MoamgUlHGRu-f7k/edit#heading=h.4mnflg8ul31x
https://docs.google.com/document/d/1P3eEJ7XN9UnWagKOzPketqHfG-P_MoamgUlHGRu-f7k/edit#heading=h.4mnflg8ul31x


 



Модель фигуры и форма Земли. Гравитационное поле Земли. Сила 

тяжести. 

 
 

https://docs.google.com/document/d/1P3eEJ7XN9UnWagKOzPketqHfG-P_MoamgUlHGRu-f7k/edit#heading=h.9c4rxpc9j7od
https://docs.google.com/document/d/1P3eEJ7XN9UnWagKOzPketqHfG-P_MoamgUlHGRu-f7k/edit#heading=h.9c4rxpc9j7od


 



 

 



 



 

 

 

 

 

 

 

 



ЕЩЕ ВАРИАНТ ОТВЕТА: 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Системы координат, используемые для описания движения летательного 

аппарата. 

 



 

 



 

 



 

 

 

 

 



 

Пилотажно-навигационный комплекс. Назначение, состав, функциональная 

схема, предназначение отдельных подсистем. 

 

 



 

 

 

Общая формулировка задачи наведения, этапы решения задачи наведения 

летательных аппаратов. 

https://docs.google.com/document/d/1P3eEJ7XN9UnWagKOzPketqHfG-P_MoamgUlHGRu-f7k/edit#heading=h.qcqvv0c33nbj
https://docs.google.com/document/d/1P3eEJ7XN9UnWagKOzPketqHfG-P_MoamgUlHGRu-f7k/edit#heading=h.qcqvv0c33nbj


 



 

 



 

 



 

Ограничения, накладываемые на движение летательных аппаратов. 

Понятие перегрузки. Влияние различных перегрузок. 

https://docs.google.com/document/d/1P3eEJ7XN9UnWagKOzPketqHfG-P_MoamgUlHGRu-f7k/edit#heading=h.r9r771sbw3m5
https://docs.google.com/document/d/1P3eEJ7XN9UnWagKOzPketqHfG-P_MoamgUlHGRu-f7k/edit#heading=h.r9r771sbw3m5


 

 



 

Типы двигателей летательных аппаратов. Сила и момент тяги, 

действующие на летательный аппарат в полете. 
 

 

https://docs.google.com/document/d/1P3eEJ7XN9UnWagKOzPketqHfG-P_MoamgUlHGRu-f7k/edit#heading=h.jsi6z7r1mytz
https://docs.google.com/document/d/1P3eEJ7XN9UnWagKOzPketqHfG-P_MoamgUlHGRu-f7k/edit#heading=h.jsi6z7r1mytz


 

 

 

 

 



Типовые траектории движения самолетов в горизонтальной 

плоскости. 

 
 

 

https://docs.google.com/document/d/1P3eEJ7XN9UnWagKOzPketqHfG-P_MoamgUlHGRu-f7k/edit#heading=h.sw69a2h3hr5m
https://docs.google.com/document/d/1P3eEJ7XN9UnWagKOzPketqHfG-P_MoamgUlHGRu-f7k/edit#heading=h.sw69a2h3hr5m


 
 

 



 

 

 

 

Типовые траектории движения самолетов в вертикальной плоскости. 
(Это как в дз) 

 

Можно еще из семинаров вывод уравнений записать для каждого типа движения: 

https://docs.google.com/document/d/1P3eEJ7XN9UnWagKOzPketqHfG-P_MoamgUlHGRu-f7k/edit#heading=h.pecbhb2pyel6


 
 

 

 

 

 

 

 



 



 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



Типовые траектории полета баллистических ракет, особенности 

формирования параметров активного участка траектории. 
(далее лекция в целом про траекторию полета ракеты. Выбрать, что написать.) 

 

 

https://docs.google.com/document/d/1P3eEJ7XN9UnWagKOzPketqHfG-P_MoamgUlHGRu-f7k/edit#heading=h.r32544u27ccw
https://docs.google.com/document/d/1P3eEJ7XN9UnWagKOzPketqHfG-P_MoamgUlHGRu-f7k/edit#heading=h.r32544u27ccw




 



 

 



 

 

 



 

Особенности траекторий полетов баллистических ракет в вертикальной 

плоскости.( все то же, что и в вопросе выше. Тут нужно видимо и про активный и про 

пассивный участок) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://docs.google.com/document/d/1P3eEJ7XN9UnWagKOzPketqHfG-P_MoamgUlHGRu-f7k/edit#heading=h.o759rqmp7myc
https://docs.google.com/document/d/1P3eEJ7XN9UnWagKOzPketqHfG-P_MoamgUlHGRu-f7k/edit#heading=h.o759rqmp7myc


Особенности траекторий полетов баллистических ракет вдоль 

поверхности Земли. 
 

 

 

https://docs.google.com/document/d/1P3eEJ7XN9UnWagKOzPketqHfG-P_MoamgUlHGRu-f7k/edit#heading=h.rm8r51f4xa2y
https://docs.google.com/document/d/1P3eEJ7XN9UnWagKOzPketqHfG-P_MoamgUlHGRu-f7k/edit#heading=h.rm8r51f4xa2y


 

Особенности траекторий тактических ракет для перехвата воздушной цели. 

https://docs.google.com/document/d/1P3eEJ7XN9UnWagKOzPketqHfG-P_MoamgUlHGRu-f7k/edit#heading=h.8et1udiz9xvw


 

 



 

 



 

 



 

 

 



Метод инерциальной навигации. Элементы инерциальной навигационной 

системы. 

 

 

https://docs.google.com/document/d/1P3eEJ7XN9UnWagKOzPketqHfG-P_MoamgUlHGRu-f7k/edit#heading=h.4am0z216z9ts
https://docs.google.com/document/d/1P3eEJ7XN9UnWagKOzPketqHfG-P_MoamgUlHGRu-f7k/edit#heading=h.4am0z216z9ts


 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Автономные датчики первичной информации о полете летательного 

аппарата. 

 



 

Алгоритмы работы вычислительного устройства САУ в рамках ПНК 

(про ПНК есть ответ выше). 

 

 


