Московский государственный технический университет
им. Н.Э. Баумана













Домашнее задание по курсу
прикладной гидроаэродинамики
“Определение аэродинамических характеристик летательного аппарата”











Выполнила: Копыльцова В.А.
Группа: ИУ2-63
3 вариант
Проверила: Столярова Е.Г.








Москва, 2015
[image: C:\Users\Anutka\Desktop\Учеба - 6\ГАД\дз задание.jpg]
Дано: 
[image: ]N=3
k=1,4
a=40 мм
b=500 мм
α=2,3°

l= 600 мм
d1 =232 мм

Н3= 0,45 км, D=750 мм
1) Проводим расчет на 1 и 2 гранях – косой скачок уплотнения.
По теории косого скачка уплотнения имеем: [image: ]кл



Угол найдем из уравнения

где . Тогда 


На высоте Н=0,45 км имеем следующие параметры:





Таким образом:

 




Параметры потока для грани 2:





Найдем давление на гранях 3 и 4, используя метод линеаризации (обтекание излома образующей).
[image: ]
Тогда для нашего профиля 
Параметры потока на грани 3




Параметры грани 4




Предполагая, что сила от давления приложена в центре каждой грани, найдем силы на каждой из граней.
[image: ]
Тогда длина стороны профиля будет:  

Если учесть, что толщина профиля равна единице, получим:


Найдем подъемную силу и силу лобового сопротивления:
, тогда

Теперь найдем аэродинамические коэффициенты профиля:

Принимаем  =  и  = 
 =   = 0,3 м2



Определим коэффициент давления относительно точки А, считая, что аэродинамическая сила приложена в центре каждой грани:

Определим коэффициент момента:




Определим координату центра давления:

Теперь найдем шарнирный момент:

Рассчитаем коэффициент сопротивления головной части:

Найдем аэродинамические коэффициенты компоновки, для этого переведем аэродинамические коэффициенты из системы координат, связанных с крыльями в связанную систему координат:

Найдем подъемную силу и силу лобового сопротивления компоновки:

Теперь найдем аэродинамические коэффициенты компоновки:
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