
Гидрроаэромеханика (ГАД)

Жидкость

Гипотеза сплошности (неразрывности)



Модели жидкостей

Основные свойства жидкостей

Основные модели жидкостей

Сжимаемость

Вязкость
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Науки входящие в ГАД

коэфициент кинематической вязкости
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Основные задачи ГАД

Определение параметров потока жидкости

Расчёт АДХ ЛА
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Параметры жидкости характеризующие её движение

Обеспечение устойчивости и управляемости
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Системы координат и углов определяющих положение ЛА

Земная СК

Связанная СК

Скоростная (поточная) СК
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Схемы взаимного расположения земной и связанной СК

Схема взаимного расположения связанной и скоростной СК
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Основные уравнения аэродинамики

Уравнение состояния
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Уравнение неразрывности
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Векторный вид уравнения неразрывности
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Уравнение движения

Замечание к уравнению неразрывности
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Силы бывают ...
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Частные случаи уравнения движения

Равнения движения в форме Навье-Стокса

Частные случаи уравнения движения 
идеальный поток

Частные случаи уравнения движения
 одномерный идеальный поток

Частные случаи уравнения движения
Одномерный неустановившийсяпоток
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Интегральные уравнения движения (Уравнения Бернулли)
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Частный случай уравнения Бернулли
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Уравнение движения для вязких НСЖ жидкостей ( основное уравнение ГАД)
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Потери на вязкое трение

Местные потери
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Распределённые потери
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Примеры расчёта трубопровода

Уравнение энергии

Первый закон термодинамики

Правило знаков

Баланс энергии
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Частные случаи Уравнения энергии

Адиабатический поток

Изэнтропический процесс

Энтальпия это
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Второй закон термодинамики

Третий частный случай  уравнения энергии

Четвёртый частный случай уравнения 
энергии

Вывод уравнения изэнтропы
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Уравнение изэнтропы (адиабата Прассона)

Определение констант в уравнении энергии и уравнении Бернулли 
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Безразмерные скорости. Числа Маха (M) и Лямбда 

Скорость звука это
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Число маха

Коэффициент скорости
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Начальные и граничные условия

Одномерный стационарный изэнтропический поток идеальной сжимаемости
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